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Тезисы презентации

«ПРОБЛЕМЫ  ПОСТРОЕНИЯ  ИНФОРМАЦИОННО-УПРАВЛЯЮЩИХ    СИСТЕМ  НА  БАЗЕ  НЕЙРОСЕМАНТИЧЕСКОЙ
  ПАРАДИГМЫ»
(Проект «Самообучаемая ИУС»)

Бодякин В.И.
Постановка задачи – создание глобальной информационно-управляющей системы (ИУС) для управления социально-экономическими и технологическими процессами в обществе и на производстве, характеризующимися все нарастающей сложностью. Создание данной ИУС возможно только на пути реализации механизмов ее самообучения, функционально не уступающих механизмам человеческой психики.

Базовые утверждения:

1. Сложность и устойчивость используемых природой процессов при эволюционном конструировании homo sapiens укладывается в набор арифметических и графовых операций, т.е. «природа не мудрее четвероклассника».
2. При минимизации ресурсных затрат (памяти) на отображение в нейроподобной специализированной среде (НСС) причинно-следственных процессов исследуемой предметной области (ПО) в этой нейроподобной среде автоматически формируется словарь образов-процессов этой предметной области. 

3. Архитектура ИУС состоит из трех НСС и объединяет в триплет образы: <ситуация ПО> <реакция ИУС> <оценка>, что позволяет отображать условные рефлексы и, посредством (само)обучения, формировать из них прагматическую модель поведения ИУС в произвольной предметной области. 

4. Если рассматривать информационные процессы в самой НСС с помощью другой ортогональной ей НСС, как некую новую виртуальную предметную область, то оказывается, что в ней можно найти физические процессы, эквивалентные различным абстрактным понятиям, порождаемым человеческой психикой, что в результате позволит ИУС перейти к оперированию уже множествами (классами) образов.

Первое утверждение
     Суть 1-го утверждения: «не перемудри при моделировании функционирования мозга», иначе будет необходимо обрабатывать еще и фантомы «перемудростей». Мозг ( это очень устойчивая и надежная система. В ДНК когнитивные функции человека отражаются в объеме не более 150-200 Кбайт. Соответственно, отобразить в них можно лишь простые алгоритмические принципы (например, механизм самообучения). 
Второе утверждение

     Рассмотрены комплекс "Предметная область ( Информационный канал ( Информационно-управляющая система" и их свойства и функции в отдельности. 
     Предметная область. Будем полагать, что «устройство» любой ПО подчиняется принципу наименьшего действия и в ней выполняются: 

- принцип причинности (инвариантность процессов во времени и в пространстве), 
- принцип локальной однородности-устойчивости (сведение множества значений параметров к ограниченному числу качественно-различных образов, т.е. (<zzjbaabj>= si) ~ (<zzjbab>= si); Например, вся температурная шкала разбивается на четыре образа: si= «твердое», sj= «жидкое», sk= «газ», sl= «плазма». 
- принцип субъектности, т.е. каждый процесс ПО (si) имеет величину оценки полезности для ИУС. 

     Информационный канал: 
1. Принцип эволюциологии ( «Все есть процессы»: объект(t) ( процесс.
2. Принцип ИУС ( «Универсальность текстовой формы (ТФ)»: описание любого процесса может быть представлено в дискретной ТФ (например, <zzjbab>) с необходимой для ИУС семантической точностью. 
     Информационно-управляющая система. 
Задачи решаемые ИУС:
1. Воспринимать сигнал;
2. Хранить образы;
3. Преобразовывать (качественно) информацию;
4. Оценивать информацию; 

5. Иметь положительный эволюционный потенциал; 
6. Выдавать информацию (образы) в ПО.
Рассмотрены: 
 - элементная база нейросемантической ИУС, состоящая из нейроподобных N‑элементов и нейроподобной сети из них (НСС);

 - примеры заполнения НСС; 

 - механизм автоструктуризации;

 - свойства НСС. При минимизации затрат (памяти) НСС получаем: процесс предметной области ( N‑элементу (образу), при этом, структура образов НСС гомоморфна структуре процессов ПО, т.е. автоматически формируется информационная модель ПО.
Третье утверждение

     В ИУС необходимо ввести «центр удовольствия», по которому будет поступать оценка (природы или учителя) о корректности (разумности) поведения ИУС в той или иной ситуации ПО.
     Если любой процесс ПО, при нейросемантическом подходе, так просто отображается в одном из нейроноподобных элементов НСС, то подав на ИУС три процесса, отображающих стимул, ее предполагаемую реакцию и оценку их соответствия (реакция-стимул), и объединяя их, мы получаем структуру триплета условного рефлекса, посредством которых будет обучаться ИУС. 
     Далее рассмотрена архитектура «условно-рефлекторной» ИУС на примере нейросемантических регуляторов для управления априорно неизвестным объектом (предметной областью). Детально рассмотрены адаптивный и интеллектуальный нейросемантический регуляторы.

Четвертое утверждение
     Рассмотрена архитектура «рекурсивной» АИУС, которой доступны формирование и оперирование абстрактными образами. Фактически это модель самообучаемой ИУС.

     Рассмотрены операторы и «мини-макси-минный» принцип функционирования ИУС, а также примеры формирования в ней образов абстрактных понятий. Проведено сравнение архитектуры ЭВМ фон-неймановского типа и НСС-вычислителя. 
     Рассмотрены вытекающие из нейросемантики естественно-научные определения компонент информационного ресурса: 

· Сигнал – произвольный отрезок оцифрованного процесса (отражает характеристику свойств потока текстовой формы);
· Образ – вычлененная информационной системой знаковая последовательность текстовой формы, тождественная целому числу причинно-связанных процессов ПО (семантическая единица ПО);
· Информация – прагматически причинно-связанная последовательность образов, ориентированная на достижение ИУС какого-либо ее целевого образа ПО (прагматическая единица ИУС);
· Знание – причинно-связанное объединение информации о ПО с информацией о состоянии ИУС (семантические закономерности). 
     А так же, рассмотрены определения степени когнитивности различных классов ИУС:

· Автоматная ( с жестко «запаянным» алгоритмом (характерно «зацикливание» при ошибках и необучаемость);

· Адаптивная ( возможность самообучения по управлению любым априорно неизвестным объектом за счет перебора всего пространства его состояний (аналог универсальной адаптируемости живого); 

· Интеллектуальная ( свойство практического преодоления «проклятия размерности» в «гладких» пространствах состояний управляемых объектов за счет набора эвристик;

· Разумная ( возможность самоформирования эвристик (отношений).

     В заключение рассмотрены гипотетическое взаимоотношение Человека и Машины (ИУС), а также требования к необходимой инфраструктуре для обеспечения безопасности разработки данного инструментария.
     Литература: zip по адресу http://www.informograd.narod.ru/Liter.zip
С уважением, Владимир Ильич Бодякин.

E-mail: body@ipu.ru , informograd@yandex.ru , сайт http://www.informograd.narod.ru/

т.моб.: 8-915-250-00-34, т.служ.: (495)-334-92-39, 
Приложение №1
Рассматриваемый проект «Самообучаемая ИУС» относится к технологиям глобального (воз)действия по своей фундаментальности и мультидисциплинарности. Трудно назвать область знаний и технологий, где бы не могла проявится эффективность применения нейросемантического подхода. Метафорично, самообучаемую ИУС можно себе представить как высокоэрудированного, разумного, оперативного, высокопроизводительного и дружелюбного помощника («Искусственный разум»). Кто из творцов не мечтал о таком помощнике? 

Эта технология (парадигма) открывает принципиально новый, ноосферный этап развития нашей цивилизации. Поэтому ко всем вопросам касающихся разработки данного инструментария надо подходить чрезвычайно аккуратно и компетентно.

В настоящее время, процесс теоретической разработки нейросемантического подхода еще не завершен, но на его базе уже разработаны программные продукты: 

- модель ассоциативной памяти для слабоструктурируемых предметных областей и две модели нейросемантических регуляторов; 

- модель адаптивного высококомпрессионного и криптостойкого канала передачи данных.

Все результаты разрабатываемого направления докладывались на конференциях и семинарах. В результате их обсуждений выявлено, что они являются уникальными, опережают мировой уровень и могут явиться катализатором ускоренного перехода России к экономике знаний. 
Предложение создания нейросемантических ИУС можно рассматривать как альтернативный проект ( "не догонять, а пойти оптимальным, научно обоснованным путем развития информационно-вычислительной техники". Аналогичная ситуация сложилась в послевоенное время, в период ядерного шантажа со стороны США. Мы не стали догонять США по тяжелым бомбардировщикам, а упреждая, стали развивать ракетостроение и этим добились не только военного паритета, но и заставили всех догонять, но уже себя.
Работы по рассматриваемому (мега)проекту желательно начинать, по возможности, широким и открытым фронтом, придерживаясь при этом сетевого графика приоритетности этапов. 
В рамках предлагаемых работ будет выполнено:

1.  Разработаны теоретические аспекты нейросемантического подхода  
Трудоемкость этапа – 5 человеко-лет,  длительность – 12 месяцев, сдвиг ( 0.

2.  Разработана технология построения крупномасштабных интеллектуальных ИУС. 
Трудоемкость этапа – 10 человеко-лет,  длительность – 18 мес., сдвиг ( 3 мес.
3. Разработан инструментарий для построения крупномасштабных ИУС, для использования в науке, технике, промышленности и образовании.

Трудоемкость этапа – 20 человеко-лет,  длительность – 24 мес., сдвиг ( 6 мес.
4. Разработан разумный поисковик и интерпретатор для Интернета.
                    Трудоемкость этапа – 10 человеко-лет,  длительность – 12 мес., сдвиг ( 12 мес.
5. Разработана аппаратная реализация ИУС. 
Трудоемкость этапа – 10 человеко-лет + ИУС,  длит. – 6 мес., сдвиг ( 12 мес.
6. Разработана, предварительно обучена и  запушена Общегосударственная автоматизированная  система  управления (аналоги: «ОГАС» В.М.Глушкова и «Киберсин» С.Бира).
                    Трудоемкость этапа – 50 человеко-лет,  длительность – 12 мес., сдвиг ( 24 мес.
7. … .
  Стоимость разработки типовой ИУС ( десятки млн. руб.

  Общая потребительская стоимость каждой ИУС ( млрд. руб.

  Общий доход от эксплуатации ИУС ( трлн. руб. в год.
В результате выполнения проекта будет создан эффективный инструментарий (ИУС на базе НСС) для крупномасштабной разработки информационного ресурса (Интернет, различные БД и БЗ, СМИ, и др.) с целевой ориентацией по переходу России на инновационную экономику и экономику основанную на знаниях.

   Ответственный  исполнитель: к.ф.-м.н.  Бодякин В.И.  E-mail: body

 HYPERLINK "mailto:body@ipu.ru" @ipu

 HYPERLINK "mailto:body@ipu.ru" .ru  
Приложение №2
Под крупномасштабной информационно-управляющей системой, в качественном плане, рассматривается система, сложность понимания и моделирование инструментальных процессов которой находится на пределе психофизиологических возможностей как одного человека, которые характеризуются: осознанным восприятием менее 10-20 бит/сек, одновременным отслеживанием менее 2-3-х процессов, объемом памяти менее миллиона образов и др. (первый барьер сложности), так и на пределе возможностей целого коллектива специалистов, где помимо распараллеливания работ, дополнительно возникают еще и коммуникационные сложности (второй барьер сложности).

В качестве количественной оценки крупномасштабных технических систем, принимается сложность системы с числом однотипных компонент более 106 или числом разнотипных компонент более 102-3, при предельной вычислительной нагрузке на аппаратуру. Время проектирования таких систем, их разработки, тестирования и установки на объекте, измеряется годами (что часто превышает время морального устаревания изначальной задачи). 

Технологии глобального действия. Современная скорость появления инноваций научно-технического прогресса (НТП) уже превысила естественные способности осознания человеком их возможных последствий влияния на нас самих и на все окружающее пространство. С каждым днем появляются все новые и новые по своему разнообразию технологии, причем, амплитуда их потенциальных воздействий на нашу среду обитания экспоненциально нарастает с каждым днем. Возьмите к примеру, телевидение и интернет, ядерные, химические и финансовые технологии, био- и нано-технологии и т.д. Одновременно для всех слоев населения также неудержимо расширяется и практическая доступность этих технологий глобального действия (ТГД). Мы уже подошли к тому этапу, когда деятельность небольших групп, вооруженная современным знанием и ТГД, уже может влиять на весь мир, терроризируя или пытаясь его облагодетельствовать. 

Цивилизация вынужденно вступает в этап слабоуправляемого и непрогнозируемого развития НТП. На сегодняшний день ни на национальных, ни на международных уровнях не существует административно-бюрократических или каких бы то ни было автоматизированных систем, готовых эффективно противодействовать возможным угрозам применения ТГД. Даже такие, казалось бы, мощные структуры как Пентагон и НАСА, очень инерционны и «тугодумны». На любое штатное (предусмотренное заранее) отклонение они реагируют не быстрее, чем через несколько минут. Минимальное время реакции на нештатные ситуации растягивается уже на недели и месяцы. Поэтому реальные опасности исходящими от ТГД ими точно останутся незамеченными. Человек является самым слабым звеном этих административно-технологических структур, вследствие естественной ограниченности в ресурсах памяти и скорости реакции на стандартные ситуации, а также еще большими временными задержками при адаптации к восприятию нового знания и при формировании новых коммуникаций и решений, – это лишь неполный перечень его слабых параметров.

Нейросемантика. Особенностью нейросемантического подхода является эффект автоструктуризации, заключающийся в автоматическом выделении символьных образов произвольных причинно-связанных процессов. Для выполнения автоструктуризации необходимо минимизировать отображение этих причинно-связанных процессов на структуре нейроподобных N‑элементов. При этом, минимальная длина в символах обучаемой последовательности, на которой может быть успешно выполнена автоматическая автоструктуризация, равна удвоенной длине суммы всех присутствующих причинно-связанных процессов.

� нейросемантика – совокупность методов, стягивающих взаимоотображения процессов (семантики) произвольной предметной области в нейроподобные элементы информационно-управляющей системы, т.е. «процесс ( нейрон».





