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Введение
Проблемы информационной цивилизации. Актуальность комплекса проблем, связанных с обработкой сверхбольших объемов неструктурированной информации, катастрофически нарастает с каждым днем (только потоки интернета составляют до 1024-26 байт в год.). «Информационная мощность» человека же ограничена 20-30 бит в секунду восприятия осознаваемой информации и миллионом образов памяти. Мощность коллектива исследователей также ограничена, но уже вследствие коммуникационных сложностей. Современная же алгоритмическая парадигма показала свою несостоятельность в попытках решения вопроса автоматизации обработки потоков неструктурированной информации. Полное решение этого комплекса проблем, т.е. создание крупномасштабной информационно-управляющей системы (ИУС) для управления все нарастающей сложностью социально-экономических процессов, возможно только по пути реализации механизмов самообучения самой ИУС, функционально не уступающим человеческим. Как показано последними разработками нашей группы, такой подход моделирования когнитивных функций человека вполне реализуем на базе нейросемантической
 парадигмы (НСС) [1]. 

Технологии глобального (воз)действия. Другая сторона проблемы развития научно-технической цивилизации заключается в том, что она делает общедоступными новейшие знания и технологии. На их основе небольшие группы ученых и инженеров способны разработать технологии глобального (воз)действия (ТГД), влияющие на жизненно важные аспекты всей цивилизации. И с каждым годом разнообразие, масштабность и непрогнозируемость возможных последствий от ТГД экспоненциально нарастает. Попадая в руки неспециалистов высокотехнологичные знания превращаются в потенциально опасные ТГД. Человечество продолжает учиться управлять своим будущим по всем важнейшим его параметрам «методом проб и ошибок». Непрогнозируемость и неуправляемость ТГД в ближайшее десятилетие с большой вероятностью приведет к глобальному системному кризису. Фактически, неразработанность технологий построения самообучаемых ИУС порождает все основные проблемы современной информационной цивилизации.
 Единство физического и когнитивного миров. Функциональная целостность материального мира поддерживается силами, выражающимися известными естественно-научными законами движения материи. Ни один физический процесс не может происходить вопреки этим законам.

Подобным же образом, скорее всего, и фундаментальные когнитивные законы определяют направленность множества русел эволюционного развития ИУС. Наша первоочередная задача выявить совокупность этих законов. Только проектируя ИУС в русле эволюции форм высокоорганизованной материи мы можем добиться реального успеха по ее интеллектуализации.

Говоря о материи и сознании, как эволюционно родственных компонентах и принимая материалистическую точку зрения, можно предложить конструктивную программу построения самообучающихся ИУС, опираясь только на физические характеристики материи.  

1. Нейросемантика

1.1. Эволюционный потенциал ИУС

Исходя из первичности материального, положим, что все началось с Большого взрыва (БВ), когда физическая Вселенная структурно была наиболее проста. Объективные законы Мироздания запустили механизм эволюции материи во Вселенной. Через миллиарды лет образовались звезды с планетарными системами. На Земле зародилась жизнь. 
Направленность эволюции различных форм материи во Вселенной разбилась на процессы двух классов: первого ( с итоговым ростом энтропии, т.е. выравнивания в процессах всех изначальных энергетических градиентов и, второго, случайно сформированного, ( с уменьшением энтропии в локальных областях, при одновременном увеличении управляемой устойчивости энергетического структурного неравновесия. Второе направление мы называем ( Жизнь.

Потенциальную жизнеспособность организмов (ИУС-субъектов) можно оценить эволюционным потенциалом (ЭП). Комплексная величина ЭП характеризует вероятность продолжения существования поколений субъектов данного вида до горизонта прогнозирования. Максимизация ЭП является целевой функцией (ЦФ) для всех ИУС. 

Компоненты ЭП разнохарактерны: «свободная энергия» (Е) ( материальная и аддитивная величина и «информация-знание» (И) ( нематериальная и неаддитивная величина. Поэтому, формально и точно вычислить комплексную величину ЭП не представляется возможным. Величина ЭП ситуативна и зависит, как от текущих условий окружающей среды ( как в предметной области располагаются «съедобные» для данной ИУС источники Е, так и от знания И самой ИУС, через инициацию каких процессов она может собрать максимальный «урожай» Е с предметной области. При этом, универсальным источником Е являются отголоски процессов от БВ, см. рис. 1.
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Рис. 1. Информационная модель (библиотека процессов) ИУС в поле процессов с ЦФ.  
Если же например, в одной экологической нише сталкиваются интересы двух ИУС, то захватывает ресурсы ниши ИУС с большим ЭП. При этом, если несколько ИУС образуют гармоничный «биоценоз», то их суммарный ЭП становится выше по отношению к другим равновеликим, но конфликтным «биоценозам»
. Таким образом, более гармоничные «биоценозы» ИУС имеют больше шансов на продолжение своего эволюционного развития. А отсюда могут следовать и основания для построения «арифметики нравственности» ИУС.

1.2. Системные свойства эволюционирующих ИУС 

Анализ полувекового развития индустрии ЭВМ показывает, что к сегодняшнему дню она вышла на революционный этап своего развития, роль информационных технологий из обслуживающей превратилась в стратегическую, новые информационные технологии стали источниками конкурентных преимуществ, супер-ЭВМ достигли информационной мощности мозга и т.д. 

Надо попытаться понять и промоделировать этот процесс, чтобы спрогнозировать, каким же будет следующий этап развития ЭВМ-ИУС? Для более достоверного прогнозирования необходимо «проверять формулируемые выводы в контексте более общего». 
Из выводов предыдущего параграфа можно сделать заключение, что для построения самообучаемой ЭВМ фон(неймановской архитектуры, она должна быть дополнена входом ЭП, через который бы осуществлялось влияние на «мотивацию» вычислительных процессов в данной ЭВМ.

Продолжая рассмотрение системных требований к саморазвивающейся ИУС (ИИ), мы вынуждено выходим на «общую теорию эволюции систем». Для этого нам необходимо будет рассмотреть следующий круг общефилософских проблем: эволюционную динамику количества параметров («сложности») Вселенной, «переход количества в качество» (эмерджентность), многокритериальность, многомерность, эволюционный потенциал (целевая функция ИУС), «свободу воли», определение понятия «управление», коалиционность ИУС, определение понятия «система» и др.

Частично, эти вопросы конструктивно рассмотрены в последних наших разработках. Результатом этого рассмотрения явилась уверенность в возможности объяснения и моделирования возможной эволюции ИУС из простых физических систем. [1]. 
1.3. Базовые принципы реализации проекта «Нейросемантическая ИУС»
Нашей группе удалось теоретически обосновать базовые схемы когнитивных функций «человека разумного» и на их основе построить компьютерные модели, имитирующие разумное поведение спроектированных ИУС. Возможность построения самообучающихся крупномасштабных ИУС («Искусственного разума») открывает принципиально новый этап в развитии нашей цивилизации, а именно, фазу перехода от современной техносферы, с ее нарастающими и неразрешимыми проблемами, к формированию и строительству следующей эволюционной ступени высокоорганизованной материи ( ноосферы  [1,2,3,4,5]. 
Проблема значимости построения «Искусственного разума» (ИР), как помощника в решении крупномасштабных и сложных проблем цивилизации, осознавалась еще на заре развития человечества, но особенно эта проблема актуализировалась более полувека назад, что связано с появлением возможных электронных средств ее реализации на ЭВМ. Естественно, что сразу начались военные и коммерческие гонки, результаты которых впоследствии дискредитировали возможность создания полноценного искусственного интеллекта (ИИ). Сегодняшние прогнозы появления ИИ оцениваются специалистами, как «не ранее 2030-2050 года». К сожалению, к этому времени человечество уже успеет многократно погубить само себя.

Выходом из создавшейся ситуации является фундаментальная научная проработка проблемы построения ИР (ИИ к сегодняшнему дню свелся к простому набору предметно-ориентированных эвристик) или попытка, как минимум, повторения естественного природного пути формирования ИУС ( «человека разумного», но уже на электронной или какой-либо иной элементной базе. Для этого необходим мультидисциплинарный подход на базе естественно-научной картины мира. 

Наш подход построения самообучаемой ИУС  базируется на четырех основаниях:

1. Сложность и устойчивость используемых природой процессов при эволюционном конструировании homo sapiens укладывается в набор арифметических и графовых операций, т.е. можно сказать: «Природа не мудрее четвероклассника». 

2. При минимизации ресурсных затрат на отображение в специализированной нейроподобной среде (НСС) причинно-следственных процессов, исследуемой предметной области (ПО), в этой нейроподобной среде автоматически формируется словарь образов-процессов этой предметной области. 

3. Тройственная архитектура ИУС из НСС, объединяющая в триплет образы: <ситуация ПО><реакция ИУС><оценка>, позволяет отображать условные рефлексы и, посредством (само)обучения, формировать из них прагматическую модель поведения ИУС в предметной области. 

4. Если рассматривать процессы в самой нейроподобной среде, как некую новую предметную область, другой ортогональной нейроподобной сетью, то оказывается, что в этой виртуальной предметной области можно найти физические процессы эквивалентные различным абстрактным понятиям, порождаемых человеческой психикой и, в результате, позволить ИУС перейти к оперированию классами (множествами) образов.

1.4. Характерные особенности реализации проекта

Анализ и компьютерное моделирование показывает реализуемость данного проекта и дает оценки информационной мощности этой разработки, относящейся к технологиям глобального действия и, соответственно, для следующего шага ее практической реализации необходима инфраструктура уже уровня мегапроекта.
При этом, для пользователя отпадает необходимость отображения в инструментарии ИУС всего гигантского разнообразия характеристик и отдельных признаков предметных областей, что сегодня обычно вынужденно отображается разработчиками в различных эвристиках, фреймах, схемах и др., делающих современные ИУС сложными, инерционными, дорогими и всегда незавершенными. Гибкость обработки с максимальной распараллеливаемостью и многопараметричность самого НСС-инструментария позволяют автоматизировать и существенно ускорить труд разработчика крупномасштабных ИУС.

Языком интерфейса специалиста с «рекурсивной» ИУС будет естественный для него язык. И он сам сможет автоматизировать обработку процессов в своей предметной области посредством обучения ИУС [5]. 

Самодостаточность графового аппарата позволяет запустить в «рекурсивной» ИУС режим самообучения и формирования правил, что при аппаратной реализации данного подхода, потенциально позволяет преодолеть экспоненциально нарастающий по объемам и сложности информационный вал современной научно-технической цивилизации.

Автоматическое представление в графе нейросемантических структур любой задачи всегда дает максимально возможное распараллеливание. А если представить, что каждый ее нейроподобный N-элемент является простейшим RISC процессором, то процесс многократного решения любой задачи асимптотически будет стремиться к однократному обращению к ассоциативной НСС-памяти (многодольный иерархический граф).

Процесс теоретической разработки нейросемантического подхода пока еще не завершен, но уже сегодня могут быть продемонстрированы прототипы его приложений: ассоциативная НСС-память, три класса нейросемантических регуляторов и высококомпрессионный криптостойкий канал передачи данных.

2. Проблемы взаимодействия «человек и машина» 

За академическим вопросом: ( «Могут ли машины самообучаться и мыслить?», ( подспудно следует: ( «Если да, то не поработят ли они и нас впоследствии?» и ( «В чем они могут помочь нам, если действительно смогут мыслить?». 

2.1. Тест Тьюринга 
Для получения ответа на первый вопрос может служить простая игра в имитацию и критерием является прохождение «теста Тьюринга». Основные идеи, которые впоследствии стали известны как «тест Тьюринга», были опубликованы в статье А.Тьюринга. 

В конце восьмидесятых годов, к 40-й годовщине выхода знаменитой статьи Тьюринга, американским изобретателем Хью Лебнером была учреждена премия Лебнера. Был создан комитет конкурса Лебнера, в который вошли видные ученые и с 1991 года конкурс Лебнера проводится ежегодно. До сих пор ни одна программа не могла пройти тест Тьюринга, но бронзовая медаль и премия в 2–3 тыс. долларов вручаются каждый год за самую «человекоподобную» компьютерную программу. 

Существует ряд доводов, критикующих современную форму проведения теста Тьюринга (ТТ). Недостатки ТТ постепенно стали очевидными для многих исследователей ИИ: 

( субъективность решений высококвалифицированной комиссии; 

( возможность случайного попадания тестируемой программы «в десятку» при ограниченности времени тестирования экспертами и не проработанности формальных критериев «интеллектуальности»; 

( большие затраты, связанные с проведением тестового испытания, в результате чего, проведение конкурса осуществляется только раз в год; 

( постепенно программисты получают возможности адаптироваться под предыдущие конкретные вопросы комиссии, расширяя возможности программ в основном за счет роста вычислительных мощностей ЭВМ;

( формально не обоснован круг задач и ситуаций, на которых будет проведено тестирование, и не аттестованы сами задачи и условия.

Хотя концепция ТТ легко воспринимается большинством, но при дальнейшем его анализе следует, что опора на аналогии (имитации) не только малоэффективна, но и будучи поверхностной, может давать не верный результат. Отмечая, что проводимый конкурс Лебнера ( длителен, дорог и субъективен, предлагается рассмотреть модифицированный тест Тьюринга. 

Модифицированный тест Тьюринга (необходимые и достаточные условия для прохождения теста Тьюринга). На основании выдвинутой гипотезы, что «текстовая форма» ( универсальная форма представления информации и знания, предлагаются три объективных критерия интеллектуальности (разумности) программ:

1. Произвольность выбора взаимоодназначного алфавита описания задачи позволяет проверить нечувствительность к форме представления задачи и полноту ее описания, отсекая субъективный тезаурус эксперта. 
2. Монотонный рост компрессии на обучающей информации. Мощность информационного потока, обрушивающаяся на рецепторные каналы человека оценивается в ( 2*109 бит/с. Максимальная информационная емкость мозга ( 1013-14 бит. Следовательно, без структуризации информации мозг переполнится уже через несколько часов. Вопрос: "Как структурировать информационный поток?". Ответ: самое оптимальное ( структуризация на образное отображение причинно-связанных процессов, когда «ограниченная совокупность процессов среды порождает неограниченный информационный поток, отображающийся в ограниченной структуре образов ИУС».

3. Формирование правил решения задач только на примерах их решений (самообучение). По 2-3 структурированным текстам задачи (S) с решениями (R) и оценками (E), например: 

|ВСЕ| |ВОЛК|И|        |СЕР|Ы||А||ЕСТЬ|  |ВОЛК|,||ЗНАЧИТ|,|А||ЕСТЬ|           СЕР|ЫЙ|<E+>  

|ВСЕ||ПЕТУХ|И||КРАСИВ|Ы||В||ЕСТЬ||ПЕТУХ|,||ЗНАЧИТ|,|В||ЕСТЬ|КРАСИВ|ЫЙ|<E+>  
 |- - - - - - - - - - - - - - -- - - - - -    S     - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - -  R - -  - -  -| -  E - |

в рекурсивной ИУС формируется интегрированный P-оператор из имен функций и переменных: 
 P(P1,P2,P3,P4)=P1ВСЕ(X1,CИ,X2,CЫ), P2ЕСТЬ(X3,X1), P3ЗНАЧИТ(X3,C ЕСТЬ), P4(X2,CЫ,CЙ) <E+> 

Если теперь подать текст новой задачи (S) этого же класса, например:

      <ВСЕ ПЛЮКИ КАНЫ, С ЕСТЬ ПЛЮК, ЗНАЧИТ, С ЕСТЬ > ,

то получим завершение P-оператора в виде ответа → <КАНЫЙ>  и т.д. …  .

Удовлетворение программами 1 и 2 критериям (необходимым), или 3-му (достаточному), дает им пропуск ко второму туру тестирования на «интеллектуальность», проводимого уже комиссией экспертов, что существенно уменьшает существующую на сегодня затратность при проведении ТТ и повышает его объективность.

Отметим что, рекурсивная ИУС [5] на базе нейросемантической парадигмы, удовлетворяет 3-м вышеперечисленным критериям [6]. 
3. Подход  к  понятию  универсального  самообучающегося алгоритма  на  базе  активно-субъектного  самоподдерживающегося  процесса

3.1. Неформализованная постановка задачи

Как уже отмечалось во введении, современные проблемы информационной цивилизации (ПИЦ) выражаются в экспоненциальном нарастании потоков неструктурированной информации, которое, как следствие, ведет к усилению неуправляемости социально-экономическими процессами. Что в итоге, с большой вероятностью, приведет в ближайшее десятилетие к глобальному системному кризису [1]. Предлагается решение этого комплекса проблем путем создания ИУС на базе современных средств вычислительной техники с реализацией в самой ИУС механизмов самообучения, которые бы функционально не уступали когнитивным возможностям человека. В качестве испытательного полигона для подобной ИУС предлагается в будущем рассмотреть следующие примеры.

1. Структуризация неструктурированных текстовых потоков на произвольном естественном языке, отражающем причинно-следственный характер некой совокупности описываемых процессов в некоторой открытой предметной области. При этом, задача ИУС заключается в разбиении (структуризации) текстовых потоков на текстовые фрагменты: описания задач и решения, на которых ИУС будет самообучаться поиску алгоритмов (в виде графовых структур), отображающих причинно-следственные связи между текстами задач и текстами решений. В результате обучения ИУС качество структуризации описания задач и прогнозирования ею решений (при их наличии в потоке) будет монотонно стремиться к 1.0.

После обучения ИУС сможет сама выдавать решения в текстовой поток, тем самым запуская новые причинно-следственные процессы и выполняя собственную управленческую функцию. Все причинно-следственные тройки: <задача><решение><оценка>, отображаемые в текстовом потоке, имеют цель максимизировать <оценку>. Из возможных вариантов <решений> ИУС будет предпочитать (выдавать) дающие максимальную <оценку>. Тем самым, при достаточной информационной мощности ИУС, она сможет переломить современные нарастающие тенденции хаотизации информационных потоков и положительно разрешить назревающий системный кризис.

2. Структуризация экспериментальных потоков произвольных данных, отражающих причинно-следственный характер исследуемых процессов в некоторой открытой предметной области. В результате ИУС сформирует информационную модель исследуемых процессов данной предметной области в виде многодольного иерархического графа, отражающего причинно-следственные связи исследуемых процессов.  

Кратко обсудим формализованную постановку задачи по формированию ИУС или саморазвивающегося универсального алгоритма на базе активно-субъектного самоподдерживающегося процесса (АСП). Предлагается в качестве базиса взять два понятия: процесс (П) и целевую функцию (ЦФ), а в качестве базовых переменных: рt ( пространство-время и е ( энергия.  При этом: П = f1(е, рt), ЦФ = f2(е, f3(П)), где: f1, f2, f3 ( есть так же П.  

3.2. Формализованная постановка задачи

Базовые понятия: процесс и целевая функция (ЦФ).

Процесс рассматривается как изменение Е-параметра ЦФ в пространственно-временных координатах (Р-Т), т.е. в двух-трехмерном пространстве (Р-Т,Е). Под процессами будем понимать процессы молекулярного уровня физического, химического или биологического характера.

Каждый процесс отображается цепочкой символов-знаков (текстом) алфавита  А.  Текст процесса отражает динамику изменения его Е-параметра.
Все процессы имеют причинно-следственную и иерархическую природу.
Причинно-следственный характер процессов отображается в принципе локального детерминизма. Т.е. если в локальной области пространств (Р-Т,Е) наблюдается повторение параметров (р,t,е), то также будет наблюдаться и повторение пространственно-временного развития параметров (р,t+(,е), где (  достаточно мало.
Принцип локального детерминизма имеет нарушения, т.к. при расширении локальной области пространств (Р-Т,Е) в реальных предметных областях всегда можно найти не тождественность параметров (р,t,е) предыдущим состояниям и, как следствие, не повторение временной динамики параметров (р,t+(,е) процессов.
Взаимодействие двух и более процессов отражает иерархически более высокий процесс данной предметной области.
Принцип локального детерминизма объединяет все процессы предметной области в иерархический глобальный процесс процессов (ГПП). ГПП ( открытая, но счетная система процессов. Примеры ГПП: Вселенная, Земля, произвольная предметная область (ПО). Далее везде под обозначением ПО будем подразумевать ГПП.

В ПО существует расходуемый аддитивный ресурс  Е (энергия). Параметр Е характеризует количественную меру любого процесса по возможности его влияния (управления) на другой процесс при их взаимодействии. 

Изначально (р,t0,е), в ПО задано некоторое количество ресурса  ( Емах. Емах рассматривается как текущая суммарная энергия всех процессов. При взаимодействии нескольких процессов происходит перераспределение их суммарной энергии. При каждом процессе безвозвратно теряется часть ресурса  (Е.

Процессы ПО делятся на два класса: простые ( причинно-взаимосвязанные (например, физические) и сложные ( активно-субъектные  самоподдерживающиеся процессы (АСП), например, биологические высокомолекулярные соединения. АСП характеризуются функционально-процессной целостностью.
Ресурс Е является одной из компонент комплексной целевой функции (ЦФ) для АСП – «эволюционного потенциала». Ресурс Е целенаправленно используется АСП для запуска внутренних процессов по самоподдержанию целостного иерархического процесса, т.е. АСП компенсирует деструктивные воздействия из ПО.

АСП может избирательно взаимодействовать с окружающими его процессами ПО (задачами). При каждом взаимодействии АСП теряет (Е. В то же время, управляя посылаемыми в ПО процессами (решениями) из собственной библиотеки (процессов), АСП может «приобрести» (часть) ресурса процесса-задачи, на который направлено его взаимодействие, или же «потерять», при неверно выбранном из библиотеки процессе-решении.
АСП может пополнять свою библиотеку значимыми (по Е) для него тройками: <задача><решение><+Е>, где +Е ≠ 0. 

Тексты процессов данных троек назовем образами, а тройку образов ( информацией. 

Внутренние процессы анализа информации в библиотеке троек и применения к ним набора из 7-ми базисных правил (см. рис. 2) могут породить знание, приводящее к функциональному их покрытию и, как следствие, свертыванию числа избыточных троек в библиотеке без ухудшения прежнего усредненного ресурсного баланса ( E(t) АСП. 

Обработка внешних процессов (ППО) порождает в АСП и внутренние процессы (ПАСП). Мощность множества ПАСП существенно больше ППО. Использование ПАСП расширяет признаковое пространство задачи и у АСП появляется возможность формировать абстрактные понятия. Знание = f3(ППО, ПАСП).
Знание – наращиваемый неаддитивный ресурс АСП. Его характеризующая величина – сумма <+Е> пересечения по <задачам> троек из библиотеки АСП и <задачам> в зоне возможного взаимодействия с ними АСП.
Знание является второй компонентой «эволюционного потенциала» АСП. 
Ресурсный баланс АСП ( это текущее интегральное значение ресурса Е, при взаимодействии АСП по собственно выработанным правилам с окружающими задачами.
Любой процесс в библиотеке, такой как сравнение текста задачи с каждой тройкой библиотеки, имеет стоимость для АСП -(Е, поэтому АСП стремится перейти от библиотеки информации к библиотеке знаний. Если же ресурсный баланс АСП становится < Еpor, то АСП распадается на простые процессы. 
Первоначально АСП могут образовываться случайно среди всего многообразия процессов ПО. Например, в качестве самых простейших АСП можно рассматривать супрамолекулярные соединения, находящиеся между живыми и не живыми органическими соединениями.  
Если в окрестности двух или более АСП окажется задача, то ее ресурс (Е) перейдет к АСП с наиболее адекватной тройкой к данной задаче. В случае же равенства адекватности троек  (  к АСП с наибольшим ресурсным балансом.

3.3. Выводы и следствия из подхода к  понятию  универсального  самообучающегося алгоритма  
Отметим, что в работе формализовано продемонстрировано возможное построение саморазвивающегося универсального алгоритма основываясь только на базисе из двух понятий: процесс и целевая функция, рассматриваемых в коодинатах физических переменных: рt ( пространство-время и е ( энергия.  
При определенных начальных условиях (параметрах) ПО в ней могут успешно развиваться АСП, поглощая весь наличный ресурс Емах в ресурсный баланс одной АСП (1-й вариант), либо, при других начальных условиях, вся ПО деградирует в Емах = 0 и А=0 (2-й вариант). Все это напоминает физические основы «Антропного принципа» из космологии. 

Относительно постановки задачи проблем информационной цивилизации, можно отметить, что не решив ее, мы скатываемся ко 2-му варианту развития процессов в ПО.

Доказательства и промежуточные выводы из вышеприведенной аксиоматической базы возможны с помощью компьютерного моделирования. 
На рис. 2 кратко рассмотрены семь базовых когнитивных правил <задача><решение><+Е> самообучаемой АСП на базе «мини-макси-минного» принципа: 


[image: image2.emf] 

3. Адаптация алфавита дискретизации  

Загрубление  А   < АВС > < d > < E + >      А 3={ ABC }   < ВВС > < d > < E + >    А 3={ ABC }   --------------------------------------   < ВС >                        А 2={ BC }   Детализация  А   < АВ >   < d > < E + >      А2 ={ AB }   < A В >   < d > < E – >      А2 ={ AB }   --------------------------------------   < A ВС >                      А3 ={ ABC }  

4. Построение закономерностей   в У - Р  

< АВС D> <d> <E+>    <A В >      <d> <E+>   -------------------------   <A В >     <d> <E+>  

5. Построение закономерностей   в Рк  

< УЛКС дом  > < домик  >    < E + >   < УЛКС слон > < слоник  >   < E + >   ----------------------------------------   < УЛКС     X >  < X  t   ик > <E+>  

2. Максимизация эволюцион -       ного потенциала  

<A В C> < с > <E – >   < АВ C> <d> <E+>    --------------------- ----   <A ВС > <d> <E + >  

1. Минимизация ресурса НСС  

       Объем НСС (в битах)   Lim                          0  t     Объем КФ (в битах)   

6. Минимизация ресурса НСС 1 - 5  

7. Повтор  <d>     Stop , решение !   


Рис. 2. Совокупность базовых когнитивных правил <задача><решение><+Е> самообучаемой АСП на базе «мини-макси-минного» принципа: 

Правило 1 – автоматическое формирование информационной модели ПО, где НСС ( многодольный граф, отображающий ПО и КФ ( текстовой поток из ПО; 

Правило 2 – максимизация АСП ЦФ(Е), что принципиально отличается от таблицы состояний машины Тьюринга и других методов отображения классического понятия алгоритм; 

Правило 3 – адаптация алфавита структуризации по приращению ЦФ; 

Правило 4 – формирование простого правила через пересечение условий задачи; 

Пример 5-го правила ( формирование правил решения задач только на примерах их решений, используя понятие переменной. По 2-3 структурированным текстам задачи с решениями (S-R-E, т.е. <задача><решение><+Е>), например, сомообучение ИУС правилу формирования уменьшительно-ласкательного к данному слову (УЛКС): 
<УЛКС дом>  ( <домик> < E+>

<УЛКС слон> ( <слоник> <E+>

|- -  - - - - - - -  S   - - -  - - - | - - - - -  R - - - -| - - E - - |
в ИУС(АСП) формируется интегрированный P-оператор из имен функций и переменных: 
P(P1,P2,P3)=P1УЛКС(X1), P2(, P3(X1,CИК) <E+> 

Если теперь подать текст новой задачи (S) этого же класса, например:

<УЛКС ёж>  

то получим завершение P-оператора в виде ответа:  
(  <ёжик>< E+>  и т.д. …
Правило 6 ( построение информационной модели самой АСП через рекурсивную архитектуру ИУС. Переход работы ИУС в категорию - знание; 

Правило 7 ( признак найденного решения любой задачи отражает повторение состояния процессов в ИУС. Повторение последовательности состояний, т.е. нахождение произвольного цикла, идентифицируется в НСС повторением входной связи на иерархически самом высоком N‑элементе.
Заключение
В ближайшие десятилетия добьются благополучия и процветания те страны, которые сумеют создать «инновационную индустрию», на базе когнитивных технологий. Процесс восходящего развития техносферы идет через инновации, которые по сути являются «прибавочным продуктом» нашей цивилизации и, в соответствии с этим, чтобы максимизировать суммарную инновационность цивилизации, необходимо создать крупномасштабные самообучаемые ИУС. 

К настоящему времени, в нашей группе выполнены основные работы проекта, сформирована нейросемантическая концепция самообучения ИУС и разработаны прототипы программных продуктов. Комплекс работ по созданию когнитивного инструментария выходит на заключительный этап, который должен быть завершен построением прототипа «интеллектуального рабочего места исследователя» (ИРМИ).

Сегодняшнее развитие технологий построения искусственного разума вышло на уровень, когда уже необходимо создавать инфраструктуру для повышения эффективности и безопасности их разработки, т.к. они принадлежат к технологиям глобального действия. Такая инфраструктура может быть создана при участии государства и общественных организаций. В рамках этой инфраструктуры должны быть решены многие социально-экономические вопросы, вопросы формирования естественно-научной картины мира, вопросы нравственности и морали, а также ряд других важных общечеловеческих вопросов. 
Данная работа выполнена при частичной поддержке РФФИ, проект № 11-07-00007-а.
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� нейросемантика – совокупность математических методов стягивающих взаимоотображения процессов (семантики) произвольной предметной области в нейроподобные элементы ИУС, т.е. «нейрон ( процесс».





� Под биоценозом будем понимать совокупность разнотипных субъектов-ИУС, взаимодействующих между собой в процессе использования некоторого энергетического ресурса (например, солнечной энергии, органики, …).
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7. Повтор <d> ( Stop, решение ! 







6. Минимизация ресурса НСС1-5







       Объем НСС (в битах)



Lim  (((((((((((((((((  ( 0 t((  Объем КФ (в битах) 







1. Минимизация ресурса НСС







<AВC> <с> <E–>



<АВC> <d> <E+> 



-------------------------



<AВС> <d> <E+>







2. Максимизация эволюцион-



    ного потенциала







<УЛКС дом > <домик >  <E+> <УЛКС слон> <слоник > <E+>



----------------------------------------



<УЛКС    X >  < X(t ик> <E+>







5. Построение закономерностей в Рк







<АВСD> <d> <E+> 



<AВ>     <d> <E+>



-------------------------



<AВ>     <d> <E+>







4. Построение закономерностей в У-Р







Детализация  А



<АВ>   <d> <E+>   А2={AB}



<AВ>   <d> <E–>    А2={AB}



--------------------------------------



<AВС>                    А3={ABC}







Загрубление  А



<АВС> <d> <E+>   А3={ABC}



<ВВС> <d> <E+>   А3={ABC}



--------------------------------------



<ВС>                      А2={BC}







3. Адаптация алфавита дискретизации
















