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Экономика знаний. В последнюю четверть XX века экономически развитые страны провозгласили переход к экономике, основанной на знаниях. В ВВП лидирующих государств наблюдается преобладающий рост нематериальной доли – "информационного ресурса". Переориентация экономики на информационный ресурс для социума имеет множество положительных характеристик: это, обычно, энерго- и ресурсомалоемкое производство, которое может быть начато даже малым коллективом, экологически более предпочтительный характер деятельности, легкое тиражирование (сравните, копия ледокола и копия операционной системы при их сопоставимой стоимости), динамичность (в течение нескольких недель-дней может происходить смена продукции), социально-производственную интеграцию и повсеместное внедрение высоконравственных отношений среди специалистов различных профессий, когнитивность (требующее постоянного повышения образовательно-культурного уровня населения) и, на сегодня самое главное, такое производство экономически чрезвычайно выгодно (в отношении прибыль/затраты) [1].

На сегодняшний день ежегодный оборот на мировом рынке высоких технологий и наукоемкой продукции измеряется уже в триллионах долларов, что в несколько раз превышает оборот рынка сырья, включая нефть, нефтепродукты и газ. Если еще в начале 1990-х годов прошлого века доля России в мировом объеме заявок на изобретения составляла свыше 16%, а выданных патентов – более 33%, то к сегодняшнему дню доля заявок на изобретения снизилась почти в 7 раз (2. 9%), а патентов – почти в13 раз (2. 6%). Численность персонала, занятого исследованиями и разработками, уменьшилась в 2 раза. Объем российского внутреннего рынка инновационной продукции далек даже от 1% мирового (60 млрд. долл. ). Это меньше, чем у США, в 192 раза, Японии – в 85, Китая – в 15 раз. Причин такого состояния интеллектуальных ресурсов в России множество и они хорошо известны и проанализированы  [3].
Но, благодаря мировой экономической конъюнктуре и росту цен на энергоресурсы, а также благодаря еще сохранившемуся большому образовательному потенциалу, в 2000–2005 годах Россия оказалась в числе мировых лидеров по темпам экономического роста. Теперь у России появилась реальная экономическая возможность выйти из "загона сырьевого придатка" и вновь стать ведущей высокотехнологичной державой мира, обеспечивая социально-экономический уровень населения на уровне сегодняшних мировых лидеров и существенно влияя на политические мировые процессы. Естественно, что для этого надо встать на путь широкого и комплексного внедрения отечественных инноваций во всех жизненно важных областях государства. И, прежде всего, необходимо встать на путь поиска прорывных инноваций в области новейших информационных технологий, где у нас еще остался большой научно-технический потенциал. 
Наука ( важнейший ресурс экономического и духовного обновления России. Результаты наших исследований, анализ результатов исследований отечественных и зарубежных ученых по данной проблеме убеждает в том, что создание инновационной экономики является стратегическим направлением развития нашей страны в первой половине XXI века.

Наш путь не догонять, а упредить и обойти на новом качественно новом витке технологического развития. Создать принципиально новый компьютерный инструментарий «сверхинтеллекта». И это не утопия, как на первый взгляд может показаться. Ведь совсем недавно, 15-20 лет назад наша страна занимала второе место в мире в области информационных технологий. Очевидно, что этот новый революционный путь должен быть интеллектуальным, на что замахнулась Япония в 80-х годах прошлого века, так и не реализовав проект "ЭВМ пятого поколения" [4]. А у нас на это есть высококвалифицированные кадры и нам это по плечу, как будущей сверхдержаве. 

Информационно-аналитический центр (ИАЦ) по поддержке научно-исследовательских и инновационных работ.
По данным Лиги независимых ученых (ЛНУ) и оценкам американских специалистов, Россия обладает "фиктивным научным капиталом" - в виде наработанного интеллектуального продукта стоимостью более чем в 1 триллион долларов США. 

Задействование этих активов возможны путем создания "Государственных интеллектуальных квазикорпораций", или Информационно-аналитического центра по поддержке научно-исследовательских и инновационных работ, цель которых - развертывание массового производства товарной интеллектуальной продукции на территории России.

Доминировать (или выживать)  сможет только та социально-экономическая структура, которая быстрее и полнее сможет решать текущие актуальные задачи.

Основным элементом информационно-аналитического центра (ИАЦ) является БЗ.
В свою очередь, эффективность БЗ определяется скоростью решения задач и масштабностью покрытия этими задачами-решениями всех известных проблем.

Вообще на сегодняшний день, актуальнейшей задачей разработчиков ВТ является повышение скорости решения задач (а не столько быстродействие ЦП и обращения к памяти), а также, полное покрытие этими задачами-решениями всех известных проблем (а не объемы долговременной и оперативной памяти). 
Разработка данного Центра могла бы стать системообразующим проектом. Его реализация позволила бы существенно ускорить разработку новых теорий во многих областях знаний, а также подтянуть к ним и создать новые технологические цепочки отечественного производства. На основе нейросетевых технологий, предлагается модель единого информационного пространства, предназначенная для создания системы формирования баз знаний на естественном языке, строящихся непосредственно высококвалифицированными специалистами. Структура единого информационного пространства опирается на ГОСТы, поддерживающие информационные процессы контроля, мониторинга и целостности в жизненном цикле информационных систем.

Целью ИАЦ является создание комплексной технологической оснастки российской индустрии инноватики, позволяющей создавать продукцию "сверх"мирового уровня (превышающей мировой уровень) и оцениваемую суммарным экономическим эффектом – в сотни миллиардов долларов. 
Предлагаемая технология формирования баз знаний ИАЦ  включает: 

- Систему приобретения знаний от экспертов в интерактивном режиме и построения баз знаний на основе нейросемантических сетей.
- Систему извлечения знаний из научных текстов. Осуществляет автоматизированное выявление из текста семантических связей и формирование базы знаний. Может быть использована для построения систем автоматического реферирования текстов. 

- Систему выявления знаний из данных на основе «обучения на примерах». Система выполняет поиск закономерностей в базе данных и интерпретацию полученных закономерностей в базе знаний. 

Основные преимущества нейросемантического подхода заключаются в следующем:

• параллелизм обработки информации;
• единый и эффективный принцип обучения;
• надежность функционирования;
• способность решать неформализованные задачи.

Отличительные особенности доступа к информации в ИАЦ на базе нейросемантического подхода: 
· адаптивный интерфейс для доступа к данным (у каждого пользователя автоматически будет формироваться персональный агент); 

· обращение в рамках одного запроса к произвольному количеству структурно разнородных баз данных и баз знаний;

· аналитическая обработка данных с использованием нейронных сетей (решение логических задач, выявление скрытых тенденций и закономерностей); 

· построение произвольных отчетов, в том числе по шаблонам MS Excel; 

· генерация веб-страниц доступа к данным; 

· экспорт данных в MS Word, MS Excel, таблицы любых баз данных;
· автоматическое обновление данных в базе знаний.

Предполагаемые целенаправленные области деятельности ИАЦ в рамках приоритетных направлений развития науки, технологий и техники в Российской Федерации: 

· безопасность и противодействие терроризму;
· живые системы;
· индустрия наносистем и материалов;
· информационно-телекоммуникационные системы;
· перспективные вооружения, военная и специальная техника;
· рациональное природопользование;
· транспортные, авиационные и космические системы;
· энергетика и энергосбережение.
База знаний. Под базой знаний [knowledge base] в работе понимается совокупность фактов и правил, описывающая предметную область и вместе с механизмом вывода, позволяющего отвечать на вопросы соответствующие этой предметной области, ответы на которые в явном виде не присутствуют в базе. Для представления знаний используется ряд моделей, таких, как нейросемантическая сеть, процедурная, фреймовая и др. модели.

Основная особенность разрабатываемой базы знаний (БЗ), применительно к инновационной деятельности в рамках ИАЦ, заключается в необходимости переработки сверхбольших объемов слабоструктурированной и разноформатной (текстовой, графической и др.) информации, которая очень чувствительна как к контексту, так и ко времени (относительности событий) и, самое главное, такая БЗ должна быть открыта для любых новых предметных областей знаний и безболезненно интегрировать их в уже сформировавшуюся смысловую структуру. Поэтому требуемую интеллектуальную БЗ, в ее идеале, можно построить только при возможности ее автоматического "самоформирования" (самопрограммирования), когда от пользователя-разработчика будет требоваться только качественная оценка получаемых результатов (например, в лингвистических переменных шкалы: "плохо ( хорошо"), а БЗ будет автоматически сама подстраиваться под постоянно меняющиеся условия. Условиям такой динамической адаптации удовлетворяют нейросемантические структуры (НСС) [1]. Варианты других известных на сегодня подходов автоматизации обработки информации, будут ограничивать БЗ либо областью применения, либо временем адаптации под требования пользователя, пока программисты "вручную" решат его текущие проблемы, см. рис. 1.

[image: image1.emf]Современныетехнологии автоматизации 

решения задач пользователя

Времярешения задач:  ЭВМТ1= t1+ t2+ t4 + n t3,   Т2=t4

ЭкспертыТ1= t5Т2(t5 Т1>> t4)

Качестворешения задач:  ограниченное и удовлетворительное

долгое, субъективное и приемлемое

Пользователь

Эксперты-

аналитики

Аналитик-

интерпретатор

t3

Тексты описания 

предметной области

Текстзадачи

Аналитик-

постановщик

Программист

t1t2

Язык

ЭВМ

Текст

решения 

от ЭВМ

t4

Отказ-

"Неформа-

лизуемо!"

Текст

решения 

от эксп.

t5

Стоимость:  ЭВМТ1ЭкспертыТ1

Инженер


Рис. 1.

Проведенный нашим коллективом анализ теоретических наработок в области нейрокомпьютинга и искусственного интеллекта (ИИ) показывает сегодняшнюю потенциальную достаточность этих двух направлений для построения БЗ на основе нейросемантической парадигмы (НСС). Появившиеся за последние полувека новые данные нейрофизиологии, лингвистики, психологии, computer science и других смежных дисциплин позволяют концептуально увидеть проект БЗ, которая по функциональным характеристикам не будет уступать биологическому прототипу, а по количественным характеристикам будет существенно превосходить его, и соответственно, сможет взять на себя функции крупномасштабного инструментария по автоматизации решения пользовательских задач. Например, при задачах ассоциативного поиска в различных областях инновационной деятельности.

Особенность БЗ, построенной в рамках нейросемантического подхода, заключается в том, что все образы (данные) БЗ ассоциативно взаимоувязаны образами контекстов (с оценками пользователя) текущей задачи. Поэтому, между данными (подструктурами образов БЗ) различных предметных областей может осуществляться ассоциативное взаимоувязывание, которое для пользователя может стать отправной точкой для инновации. Такого типа "инновации-открытия", должна помогать делать данная интеллектуальная БЗ, выдавая подобные ассоциации эксперту. При этом трудоемкость и временные затраты на построение нейросемантической БЗ на 1-2 порядка меньше, по сравнению современными технологиями формирования БЗ, см. рис. 2.  
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Рис. 2.
Другая особенность нейросемантических БЗ заключается в том, что все технические характеристики ее ассоциативной памяти: время доступа, коэффициент компрессии-сжатия информации, надежность хранения информации и др., имеют тенденцию к улучшению, как в среднем, так и в абсолютных значениях параметров, по мере роста информационных объемов БЗ.  

Только по самым скромным оценкам, интеллектуально-информационный ресурс России оценивается в 400-600 миллиардов долларов. Благодаря высокому культурно-образовательному уровню населения России, достаточно быстро он может быть еще многократно увеличен. При этом, основные результаты работы ИАЦ должны быть направлены на расширение именно внутреннего рынка, для запуска сверхаддитивных и саморазвивающихся процессов прироста знания, см. рис. 3. 
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Рис. 3.
Разработка БЗ, как крупномасштабной интеллектуальной информационной системы, потенциально способной к эволюционному саморазвитию до уровня когнитивных возможностей человека, открывает неограниченные перспективы ее качественного роста. Прозрачное и понятное представление (в виде гипертекстовых форм) в БЗ структуры всех инновационных предметных областей в их интеграции и в различных проекциях, позволит пользователям-исследователям увидеть возможные междисциплинарные прорывные направления, управленцам ( поможет принимать решения об эффективности и очередности проведения тех или иных инновационных проектов. 
Данная БЗ может осуществлять также и функции образовательной среды для подготовки высококвалифицированных кадров в области информационных технологий и других отраслей с высокой инновационной составляющей. Что в настоящее время приобретает все большую актуальность, в связи с нарастающим дефицитом кадров и с проблемами обучения молодежи и переподготовки специалистов с ориентацией на инновационные области развития [4].
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на  НСС 


Время решения задач:  НСС Т1 >Т2  ЭВМ Т2 << Т1  Т1, t6 =min  
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Текст решения от ЭВМ
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Структура  ИАЦ  по поддержке 



инновационно-технологической деятельности







на базе НСС
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Производство



















ИАЦ 











Интеллектуальное







Объем памяти 1012-1016  образов (1015 текста,  графики, …)  Режим работы  on-line:  50 пользователей - станция Sun;                1000 пользователей – многопроцессорная  супер-ЭВМ;                    100 000 пользователей – аппаратная  реализация  ИРМИ. Диалог – на естественном языке пользователя-исследователя.                                                                  Когнитивные функции ИРМИ  не уступают человеческим.
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Современные технологии автоматизации решения задач пользователя

Время решения задач:  ЭВМ Т1 = t1+ t2+ t4 + n t3,   Т2 = t4			  Эксперты Т1 = t5  Т2    (t5  Т1 >> t4)

Качество решения задач:  ограниченное и удовлетворительное			       долгое, субъективное и приемлемое

Пользователь

Эксперты-аналитики

Аналитик- интерпретатор

t3



Тексты описания предметной области

Текст задачи

Аналитик- постановщик

Программист

t1

t2

 

Язык

ЭВМ

Текст решения от ЭВМ

t4

Отказ  - "Неформа-лизуемо!"

Текст решения от эксп.

t5

Стоимость:  ЭВМ Т1   Эксперты Т1 













































































































Инженер








