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"Великая Россия. Прорыв в будущее"
(ПРОЕКТ)
В.И.Бодякин 

Институт проблем управления им. В.А. Трапезникова РАН 
Московский физико-технический институт (государственный университет)
Введение. При строительстве надежной естественно-научной теории необходимо опираться на как можно более фундаментальные факты. По общепринятой на сегодня в научном мире точке зрения, все началось с Большого Взрыва (БВ). За первые секунды энергия БВ сначала преобразовалась в вещество кварков, затем ( элементарных частиц и атомов. Через тысячи-миллионы лет из атомов образовались звезды и, через миллиарды лет, у них сформировались планетарные системы [1,2].

Процесс эволюции материи, остывающей после БВ, проходя через бифуркационный развилок пошел по двум направлениям: одно масштабное и естественное, в котором простые физические системы продолжали упрощаться, сглаживая все свои энергетические градиенты и постепенно укладываясь в лоно "тепловой смерти" и, второе направление, которое сначала тонким ручейком, потом превратилось во все набирающий и набирающий силу бурный поток по пути эволюционного восхождения высокоорганизованной материи от простого ко все более и более сложноорганизованным структурам, и имя этому потоку – "жизнь"[2,3]. 

Живые организмы и их виды, генетически не избравшие целью своего функционирования во Вселенной "экспансию" или слабые по этому параметру, уже исчезли с эволюционного поля и продолжают "ежесекундно миллиардами тонн" исчезать в небытие с эволюционного поля. Выбравшим же видовую экспансию, вследствие мутаций и естественного отбора, для "жизни устремленной в будущее" необходима как материальная компонента ( вещество и энергия ( для строительства и функционирования организма, так и нематериальная компонента ( информация и знание ( чтобы пытаться оптимальным образом планировать свое взаимодействие с окружающей средой. Эту двухкомпонентную характеристику жизнеспособности биологических организмов назовем "эволюционным потенциалом" (ЭП) [5,6]. 
Эволюционный потенциал. Под количественной величиной оценки ЭП того или иного биологического образования, в первом приближении, будем понимать произведение значений его материальной (М - измеряемой в Джоулях) и нематериальной (И - измеряемой в битах) компонент, т.е. ЭП = М*И. Очевидно, что чем количественно больше величины каждой из компонент, тем значимее скалярная величина самого ЭП. И при встрече двух видов организмов в одной экологической нише, с большей вероятностью продолжит свое эволюционное развитие вид с большей величиной ЭП, ( это закон эволюции (напр., i=2, см. рис. 1).

Более точная функциональная взаимосвязь материальной и нематериальной компонент в процессе образования ими ЭП, при моделировании эволюционного процесса, выражается через следующую систему упрощенную дифференциальных уравнений:
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(1)

И' = k4i * (( i *(М – м0i) ( И)

При: М > м0 и И > 0.
Где: М - материальная, И - нематериальная компоненты; м0 - минимально необходимая материальная структура организма; ( - удельная плотность "единицы информации в веществе", т.е. равная  Иi / М;  k1 , k2 , k3 , k4 - коэффициенты;  i - эволюционно-структурные этапы развития модели. 

Первый член первого уравнения (1) - характеризует экспоненциальный рост материальной компоненты пропорционально "информации-знанию" и коэффициенту k1. Второй член связан с расходами на содержание "памяти" и расходами на управление "телом" со своими коэффициентами: k2 и k3. Второе уравнение отражает "скорость прироста знаний пропорционально их величине" в рамках максимально возможного текущего значения материального ресурса (М – м0i) с коэффициентом k4.

Ограничения понятны: во первых, необходима некоторая минимальная материальная организационная структура (м0), и вторых, "информация-знание" не может иметь отрицательную величину, также как и материя. 

Количественно-качественные решения уравнения (1), при некотором обобщении, имеет следующий вид:
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Рис. 1

Из рисунка (графика) виден ступенчатый характер эволюции биологических видов. Структурные преобразования (i=1,2,3,…) в новых организмах позволяют им на начальных этапах экспоненциально увеличивать свой ЭП и, соответственно, лидировать в эволюционным процессе, занимая любые экологические ниши, и естественно, что они будут выбирать самые эффективные с позиции собственного ЭП = f (М,И). 
Но системой уравнений (1) можно описывать не только эволюцию биологических видов, но и процессы социально-экономической эволюции, где параметр i уже может определять как социально-экономическую формацию (например, i=1 – первобытно-общинный строй, i=2 – рабовладельческий, i=3 … и т.д.), так и уровень производства (например, i=1 ( натуральное производство, i=2 – индустриальное, i=3 – постиндустриальное ("экономику знаний"), … и т.д.). Общее для всех этих возможных приложений то, что каждая новая эволюционная структура может стать лидером в своей эколого-экономической нише. 

Еще одна параллель социально-экономической эволюции с биологической эволюцией заключается в том, что основной вклад в величину ЭП биологических видов, начиная с высших животных, привносит нематериальная компонента ( информация и знания. Особенно это явление характерно для этапа становления вида Homo sapiens, оно даже получило название "цефализация", как характеристика роста головного мозга опережая рост всех других органов. 

Экономика знаний. В экономике лидирующих государств сегодня мы также наблюдаем преобладающий рост нематериальной доли ВВП – "информационного ресурса". Переориентация экономики на информационный ресурс для социума имеет множество положительных характеристик: это, обычно, энерго- и ресурсомалоемкое производство (может быть начато даже малым коллективом), экологически более предпочтительный характер деятельности, легкое тиражирование (сравните, копия ледокола и копия операционной системы, при их равной стоимости), динамичность (в течение нескольких недель-месяцев может происходить смена продукции), социально-производственную интеграцию и повсеместное внедрение высоконравственных отношений среди специалистов различных профессий, когнитивность (требующее постоянного повышения образовательно-культурного уровня населения) и, самое главное, такое производство экономически чрезвычайно выгодно (в отношении прибыль/затраты).

На сегодняшний день ежегодный оборот на мировом рынке высоких технологий и наукоемкой продукции измеряется уже в триллионах долларов, что в несколько раз превышает оборот рынка сырья, включая нефть, нефтепродукты и газ. Россия, к сожалению, при всем своем научно-техническом потенциале сегодня на этом рынке представлена более чем скромно – 0,3 %, тогда как США — 39 %, Япония — 20%, Германия — 16 %. 

В отличие от ведущих экономических держав, инновационная активность реального сектора отечествен​ной экономики также крайне низка. По различным оценкам, в России используются от 8 до 10% инновационных идей и проектов, в то время как в Японии – 95%, в США - 62%. И только одно из 500 запатентованных в России изобретений находит применение в промышленности. На долю России приходится более 10% всех ученых мира, но сегодня её доля на мировом рынке наукоемкой продукции не превышает 0,3% от его объема, хотя, по оценке анали​тиков, она могла бы составлять не менее 10-12% [7]. 
Вариант прорыва. Естественно возникают вопросы: "Что необходимо предпринять для перелома сложившейся в стране неблагоприятной ситуации в области высокотехнологичной инновационной деятельности? Какой стратегический путь развития выбрать в надвигающуюся информационную эпоху?"

Путей, по всей видимости, много. Но очевидно, что в эпоху всеобщей глобализации ни торговля сырьем, ни промышленной, ни сельскохозяйственной продукцией, ни даже встраивание в различные технологические цепочки, предлагаемые Западом, не позволят России войти в лидирующую группу экономически развитых стран. Нам необходимо создать новую потребительскую нишу и самим войти в рынок высоких технологий.

Помимо выгодного геостратегического положения между Востоком и Западом, естественного объективного мировосприятия, как следствия исторически сложившейся малой плотности населения, исследовательского духа, как реакции на экстремальности российских природно-климатических условий и при наличии высококвалифицированных кадров в области программного обеспечения (на различных чемпионатах мира по программированию наши программисты постоянно входят в лидирующую группу), все это, в совокупности, может стать основой для прорыва России в открывающуюся "информационную вселенную". 

Ведь совсем недавно, 15-20 лет назад наша страна занимала второе место в мире в области информационных технологий. Решение о прекращении работ над семейством ЭВМ БЭСМ и других отечественных линеек ЭВМ стало началом конца не только электроники и информационной индустрии, но и всей социально-экономической системы СССР. Но её научно-технический, интеллектуальный и, прежде всего, кадровый потенциал и сегодня все еще остается огромным, несмотря на постоянную утечку специалистов за рубеж и большой доли профессионалов, работающих на зарубежные фирмы внутри страны. Опыт у нас есть разнообразный. И для прорыва из "загона сырьевого придатка" России необходима либо государственная воля по поддержке отечественных разработок в области высоких технологий, либо ассоциация государственников, вооруженных интеллектуальным инструментарием, и тогда, в течение 3-5 лет, Россия вновь сможет стать ведущей державой мира, обеспечивая социально-экономический уровень населения на уровне сегодняшних мировых лидеров и существенно влияя на мировые процессы.

Естественно, что для этого надо встать на путь широкого и комплексного внедрения отечественных инноваций во всех жизненно важных областях государства. И, прежде всего, необходимо встать на путь поиска прорывных инноваций в области новейших информационных технологий, где у нас еще остался большой научно-технический потенциал. Как никогда ранее, остро встает проблема по автоматизации переработки крупномасштабных потоков слабоструктурированной информации.
Начальный этап реализации проекта "Искусственный разум". Как уже отмечалось выше, практически все экономически развитые страны к сегодняшнему дню провозгласили своей стратегической целью переход к экономике, основанной на знаниях. Работа с информационными ресурсами имеет множество преимуществ перед различными формами материального производства. Но если автоматизируемые объекты принадлежат к классу крупномасштабных и слабоструктурированных предметных областей (задач), то на данный момент времени не существует эффективных технологий по их автоматизации. Опыт показывает, что реальные стоимости и временные этапы построения крупномасштабных автоматизированных систем всегда в несколько раз превышают первоначальные оценки, а процесс разработки продолжается непрерывно вплоть до новой постановки задачи и т.д. В качестве таких примеров можно привести следующие задачи: комплексной автоматизации предприятия, функционирования инфраструктуры города, комплексного управления народно-хозяйственными объектами и многие другие (см. рис. 2). 
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Рис. 2.

Занимаясь автоматизацией производственных задач в течение нескольких последних десятилетий и видя ограниченности применяемых информационных технологий, мы пришли к необходимости разработки инструментария с характеристиками аналогичными биологическим информационным системам: адаптивностью, ассоциативностью, универсальностью и др. 
Проведенный нашим коллективом анализ теоретических наработок в области нейрокомпьютинга и искусственного интеллекта (ИИ) показывает сегодняшнюю достаточность потенциалов этих двух направлений для формирования научно-технического задания на построение искусственного разума (ИР)
 на основе нейросемантической парадигмы (НСС). Появившиеся за последние полувека новые данные нейрофизиологии, лингвистики, психологии, computer science и других смежных дисциплин позволяют концептуально увидеть проект ИР, который по функциональным характеристикам не будет уступать биологическому прототипу, а по количественным характеристикам существенно превосходить его, и соответственно, сможет взять на себя функции инструментария по автоматизации построения систем управления крупномасштабными и слабоструктурированными объектами [8].

Этап формализации модели. На первом этапе Проекта была разработана модель информационного взаимодействия: "предметная область – информационно-управляющая система (ИУС) ", в рамках которой впервые были формализованы понятия: "предметная область" и "информационно-управляющая система". Отметим, что до сих пор в литературе нет четкой формализации в описании понятия "предметная область" и весь этот процесс отдается на откуп программиста-аналитика. 
Затем было введено понятие текстовой формы (ТФ), как универсальной формы отображения любых процессов. В результате, в энерго-вещественной компоненте любого материального процесса выявляется еще и информационная компонента. И самое главное, что при анализе и моделировании происходящих в предметной области процессов, достаточно использования только ТФ. 
В результате исследований были выявлены основные характеристики предметной области:

- принцип причинности (инвариантность процессов во времени и в пространстве), 
- принцип локальной однородности (сведение континуума значений какого-либо параметра к ограниченному числу качественно-различных образов, например, вся температурная шкала разбивается на четыре образа: «твердое», «жидкость», «газ», «плазма». 

- принцип субъектности (полезности), т.е. каждый процесс предметной области имеет определенную оценку полезности для информационно-управляющей системы. 

На следующем шаге была разработана и формализована модель простейшей информационно-управляющей системы (ИУС) и определены эволюционные механизмы направленности ее дальнейшего саморазвития в направлении повышения ее эволюционного потенциала. Анализируя структуру и функции ДНК человека, как прототипа саморазвивающейся информационной системы, нами показано, что минимальный объем начального программирования саморазвивающегося ядра ИУС может не превышать всего нескольких сотен Килобайт [8,9]. 
Введено понятие "эволюционного аттрактора", когда линейные изменения характеристик ИУС приводят к экспоненциальному росту числа ИУС в экологической нише, с одновременным ростом их эволюционного потенциала. Проанализировано дальнейшее эволюционное развитие ИУС по шести эволюционным аттракторам и были определены и сформулированы ее основные функции [6]. 

В процессе выполнения исследовательских работ было обнаружено, что при преобразовании текстовой формы в минимально возможную форму ее отображения формируется многодольный направленный ациклический граф. Особенностью этого графа явилось то, что в вершинах его автоматически образовывались фрагменты текстовой формы, которые соответствовали отдельным процессам предметной области. И, так как этот граф строился на нейронной сети и его вершины были нейропобными элементами, в которые стягивались фрагменты текстовой формы, соответствующие семантике физических процессов в предметной области (нейроподобный элемент ИУС ( процесс предметной области), то такая структура и получила название нейросемантической структуры (НСС), а сам процесс ее формирования ( автоструктуризацией. На практике это позволяет автоматически получать причинно-следственную модель любой предметной области. 

Были разработаны компьютерные модели автоматического построения прототипов ассоциативных баз данных и нейросемантических универсальных регуляторов трех типов: "адаптивного", "интеллектуального" и "креативного", причем каждый последующий является эволюционным развитием предыдущего. На трех типах регуляторов показаны: настройка на управление произвольным объектом; сокращение перебора при настройке управления; возможность самонастройки регулятора ("обучение без учителя"). На данном уровне разработка уже предполагает возможное практическое применение. Это анализ слабоструктурированных крупномасштабных текстовых потоков на примере генетических данных, анализ данных экспериментов, выявление семантической составляющей в сигнале и т.д. (см. рис. 3).
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Рис. 3.
Были доказаны теоремы об автоматическом выделении процессов (семантики) произвольной предметной области из непрерывного потока текстовой формы, при минимизации ее отображения, а также разработан критерий достаточности по определению минимальных размеров текстовой формы для запуска процесса автоструктуризации.

Нейросемантические модели интеллектуальных информационных систем потенциально способны осуществлять в автоматическом режиме смысловую переработку крупномасштабных потоков неструктурированной информации (Интернет, архивы и библиотеки научно-технической информации и пр.), что определяет перспективность этого направления. Это и будет целью второго этапа Проекта.
Этап формализации компонент информационного ресурса. Параллельно с работами по созданию инструментария автоматического построения систем управления крупномасштабными слабоструктурированными объектами происходило дальнейшее теоретическое осмысление всей проблемы. Этот процесс был связан с формализацией компонент информационного ресурса: "образ", "информация" и "знание", а также понятия "управление" с целью дальнейшей работы по формализации основных понятий информатики. В результате проведенных работ был получен следующий ряд определений [3]. 

Под информацией будем понимать прагматическую причинно-связанную последовательность образов в виде тройки: <ситуация предметной области>, <реакция информационно-управляющей системы> и <оценка соответсвия реакции на ситуацию>.

Формализация определений компонент информационного ресурса позволяет стать на качественно новую ступень работы с информационным ресурсом в информатике, например, аналогично оперированию в естественных науках понятиями: "энергия", "работа" и др. 
Все полученные результаты в рамках проекта "Искусственный разум" являются новыми, опережают мировой уровень и имеют большое значение для ускорения НТП. Данные результаты требуют дополнительного детального осмысления, а некоторые, как например, "автоструктуризация", необходимо оформить в качестве открытия. Другие результаты можно уже сейчас использовать на практике как начальные прототипы интеллектуализированных информационных систем.
По нашим оценкам, через 1-2 года можно получить программную реализацию описанного Проекта. За 18 и 24 месяца, на базе многопроцессорных ЭВМ (256-1024 RISC процессоров), сформировать многопроцессорный кластер и чисто аппаратную реализации ИP, реализуя естественную параллельность процессов в НСС. 
Проект "Российского информационно-аналитического центра по поддержке научно-исследовательских и инновационных работ". Одним из первых практических приложений разрабатываемой нейросемантической технологии является программная модель крупномасштабной ассоциативной памяти, работающая в слабоструктурированных информационных потоках. В качестве особенностей такой памяти можно отметить, что все её технически значимые характеристики (коэффициент компрессии, надежность данных, время доступа) имеют тенденцию к улучшению по мере роста объемов вводимой информации. На базе данной крупномасштабной ассоциативной памяти можно предложить разработку Информационно-аналитического центра по обслуживанию научно-исследовательских и инновационных работ". Только оперативное и полное обеспечение пользователей-исследователей необходимой информацией позволит уже на порядок ускорить проведение научно-исследовательских и инновационных работ, не говоря уже о возможности синергетической интеграции разработчиков, приводящей в информационной экономике к сверхаддитивности результата. В Центре каждый исследователь получит в свое распоряжение колоссальные интеллектуальные возможности, о которых до этого не могли мечтать и целые государства [8].

Данный Проект является системообразующим. Его реализация позволила бы существенно ускорить разработку новых теорий во многих областях знаний, а также подтянуть к ним и создать новые технологические цепочки отечественного производства. Мир вступает в информационную эпоху и в ней пока нет явных лидеров по разработке soft ware. Создание Центра предоставило бы России возможность первой стартовать в Информационную вселенную.

Только по самым скромным оценкам, интеллектуально-информационный ресурс России оценивается в 400-600 миллиардов долларов. Благодаря высокому культурно-образовательному уровню населения России, достаточно быстро он может быть еще многократно увеличен. При этом, основные результаты работы Центра должны быть направлены на расширение именно внутреннего рынка, для запуска сверхаддитивных процессов прироста знания, см. рис. 4. 
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Рис. 4.
Талантливость народа, его тяга к образованию ( вот наш инновационный ресурс. Примеры прорывных зон в СССР ( это союз учебных заведений и очагов высоких технологий: Академгородки, МФТИ-МГУ-МИФИ, наукограды. Создание Центра с функциями аналитической организации, подобной Rand Corporation, жизненно необходимо нашей стране. Технология разработки знаний – это решатель любых проблем пользователя. Именно здесь у нас есть реальные перспективы в постиндустриальную эпоху войти в лидирующую группу передовых научно-технических держав мира. Как не богата Россия природными ресурсами, но основное её "богатство в 'мозгах', а не в недрах".
Россия в будущем. Таким образом, становится все более очевидным, что без активизации инновационного процесса невозможны ни развитие реального сектора экономики, ни выход страны из глубокого экономического кризиса и уготованной ей роли сырьевого придатка Запада. Вот почему сбалансированную научно-техническую, промышленную и инновационную политику следует рассматривать как ключевое звено единой государственной программы оздоровления и стабилизации экономики России.
Наука ( важнейший ресурс экономического и духовного обновления России. Результаты наших исследований, а также анализ результатов исследований отечественных и зарубежных ученых по данной проблеме убедили нас в том, что создание инновационной экономики является стратегическим направлением развития нашей страны в первой половине XXI века.

Наш путь не догонять, а обойти на новом качественном витке технологического развития. Создать принципиально новый компьютерный инструментарий, взамен когда-то директивно загубленной линии БЭСМ. Этот новый революционный путь должен быть интеллектуальным, на что замахнулась Япония в 80-х годах прошлого века, так и не реализовав проект "ЭВМ пятого поколения". А у нас на это есть высококвалифицированные кадры и нам это по плечу, как будущей сверхдержаве. 

Проект "Информоград". Приняв приращение информационного ресурса в виде знаний за целевую функцию информационного социума, имея в качестве инструментария искусственный разум и проводя параллель: мозг-организм ~ общество и нейрон-клетка ~ субъект, мы приходим к формальной программе развития информационного общества будущего (проект "Информоград") с ежеквартальным (!) удвоением потенциала знания, и как, следствие, и  ВВП [5,8,10].

Обеспечение информационной прозрачности социальных отношений позволяет практически реализовать, в виде положительной обратной связи, формулу социальной справедливости: "каждый получает то, что он искренне желает другим, - только в тысячу раз более", о реализации которой человечество мечтало тысячелетия. Технологии информационной прозрачности всех социально-экономических отношений и будут механизмом искоренения рудиментарного зла в человеке. И тогда человечество сможет стать действительно единым социальным организмом – Ноосферой. 

В истории известны многократные попытки построения утопистами-теоретиками и практиками здорового социального организма. Это и государства-утопии, это и коммуны, как в истории, так и современные попытки их реализации. Эти работы не дали желаемого результата и основная причина заключалась в неустранимости на тот момент фактора парадокса Рассела в социуме. В Информограде бесконфликтно, чисто технически, введением в информационно-управленческий процесс крупномасштабных интеллектуальных машин, разрешается эта проблема [5].

Темпы технической, биологической и социальной эволюций. Анализируя темпы миниатюризации вычислительной техники, мы пришли к выводу, что в районе 2030 года элементная база должна перейти предел атомарного уровня, что физически не представляется возможным (см. рис. 5).
 
Рис. 5.

Анализируя темпы биологической эволюции, мы увидели такое же экспоненциальное ускорение в 10 раз (по оси Y) на каждую значимую качественную характеристику материи (по оси Х), см. рис. 6. 





Рис. 6.

Но самое главное, из анализа темпов био-социальной эволюции следует, что в районе 2030-2050 годов должен наступить этап "Ноосферы" с длительностью всего в несколько лет. Затем, через несколько месяцев наступит и "Фазовый переход"! Т.е., история технической цивилизации – конечна, и ее длительность ( всего несколько сотен лет! А мы (!) ( современники и возможные участники этого "Фазового перехода". 

На вопрос: "можно ли отодвинуть "Фазовый переход" на тысячелетия в будущее?" однозначный ответ, – "Нет", поскольку "технологии глобального (воз)действия": ядерные, биотехнологии, информационные, компьютерные, химические, нанотехнологии, психотронные, финансовые и др., появляющиеся как из "ящика Пандоры", являются неуправляемым следствием научно-технической революции. 

Мы непосредственно ощущаем, как день ото дня увеличивается число различных "технологий глобального (воз)действия" и растет возможность их потенциального разрушительного воздействия на все формы высокоорганизованной материи, включая все формы жизни на Планете. Через десяток лет наша цивилизация вступит в область хаотического (непрогнозируемого, неустойчивого) развития. Единственным конструктивным выходом из надвигающегося хаоса событий является создание крупномасштабного интеллектуального инструментария, способного взять на себя  управление миллионами процессов. Современные бюрократические структуры принципиально неспособны оперативно реагировать на непредвиденные ситуации (например, минимальное время реакции Пентагона и NASA – часы, сутки и даже годы при разрешении чрезвычайных ситуаций), тогда как в ближайшем будущем потребуется корректная управленческая реакция в доли секунд. 

В идеале, эволюционный процесс должен идти по экспоненте (см. рис. 1). На рисунке 7 рассмотрены четыре качественных эволюционных этапа экспансии биологических информационных систем во внешнюю среду. При этом, на каждом этапе потенциальные возможности эволюционирующей материи возрастают на три порядка. Эти качественные графики, построенные на различных данных (временное ускорение смены качественных этапов эволюции, см. рис. 6 и скорости экспансии во внешнюю среду) взаимозависимы и, соответственно, совпадают до порядка величин их результаты (1012 = 10004). 

[image: image4]
Рис. 7.

Заключение. С появлением человека, процесс эволюции био-социальных форм материи обрел сложнопрогнозируемый характер. Появление технологий глобального действия только усилило неопределенность пути эволюции нашей цивилизации. Поэтому без "искусственного разума", как технического инструментария и союзника "человека разумного" в 21 веке практически не выжить, и в подтверждение этого тезиса можно привести множество доводов [8]. 

Тесная взаимосвязь человеческого разума и эволюции физической материи космоса глубже всего проработана в мировоззренческом феномене мировой культуры ( в Русском космизме. Многогранность Русского космизма охватывает самые разные способы осмысления мира: естественнонаучные, философско-религиозные и поэтическо-художественные. Русский космизм, в отличие от других мировоззренческих построений, в которых роль человека не превышает роли песчинки мироздания, и где он пассивен, утверждает человека в качестве активного полноценного соработника эволюционных процессов в мастерской Космоса-природы [4].
Объединяя уже большие заделы в проекте "Искусственный разум" с концепцией Русского космизма и практически выходя на режим самофинансирования, можно будет через несколько лет начинать практические этапы внедрения Проекта, как во благо будущего России, так и всего Человечества [12]. И чтобы с честью осуществить поставленное перед нами всем ходом эволюции Поручение, надо сегодня правильно и много работать, ни капли не жалея себя. Людям Необходимо Будущее !!!

Список литературы

1. Вайнберг С. Первые три минуты. М., Наука 1981

2. Эбелинг В., Энгель А., Файстель Р. Физика процессов эволюции. – М.: Эдиториал УРСС, 2001

3. Урсул А.Д. Природа информации. Философские очерки // М.: Политиздат, 1968. 288с.
4. Семенова С.Г., Гачева А.Г, Русский космизм. М., Педагогика-Пресс, 1993.-368с
5. Бодякин В.И. Куда идешь, человек? (Основы эволюциологии. Информационный подход). ( М. СИНТЕГ, 1998, 332с. http://www.ipu.ru/stran/bod/monograf.htm
6. Бодякин В.И. Определение понятия "информация" с позиций нейросемантики. М.: ИПУ РАН. 2006, 48с http://www.mtas.ru/search_results.php?short_view=0&publication_id=3033 

7. Дондуков А.Н., Воронцов В.А. Научно-техническая сфера России на пороге нового века. // Информационное общество, 2000, вып. 6, с. 3 - 6.

8. Бодякин В.И. Проект "Искусственный разум", сайт в Интернете http://www.iformograd.narod.ru 
9. Нейман Дж. Теория самовоспроизводящихся автоматов. – М.: Мир, 1971.

10. Бодякин В.И. Восхождение разума. М. 2002, 64с www.informograd.narod.ru/pub_kn.htm
11. Бодякин В.И. Проблемы поддержки инновационной деятельности в России на современной этапе. //Материалы российского форума "ПромЭкспо", научно-практический семинар, ВВЦ, М, 2005г.

12. Архипов В.В., Бодякин В.И. "РУСЬ" ( многофункциональная система геосинхронных низкоорбитальных спутников. Материалы конференции 7-го Международного форума "Высокие технологии 21 века" М.: 2006 г.
Замечания
ЭП





i=4





i=3





i=2





i=1





t








� EMBED Word.Picture.8  ���





� EMBED Word.Picture.8  ���





10 : 1 110








      1: 1000





				


 





Энерго-вещественный этап    	





информационный этап





� EMBED Word.Picture.8  ���




































































� Под "искусственным интеллектом" мы понимаем возможности технической информационной системы использовать вносимые в нее эвристики, под "искусственным разумом" ( системы, способные уже самостоятельно формировать эвристические приемы в произвольных ситуациях.
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